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Lancement du projet ANR CHYPSTER – 2021 - 2024
Interdisciplinary approach for the assessment of river contamination 
sources and projection of future water quality trajectories 

Projections of 
future water quality

future

Geography
Identification of contaminant sources

Remote sensing
Surveys

present

Hydrology
Flow contributions of the sources

Distributed hydrological
modelling

Component tracking

present

Biogeochemistry
Biogeochemical fingerprints for sources 
and associated contaminant cocktails

Innovative sampling and
analysis

CECs, pathogens, AMR…
Statistical analysis and
mixing models

present

Future watershed
trajectories

future

Climate change and 
future hydrology

future

 Partenaires : INRAE RiverLy (LAMA, HBV), LEM, IGE, PACTE 

 Projet sélectionné pour participer au réseau européen 
TAP aquatic pollutant



Une année pleine de réussites au LAMA !!

Christelle Margoum
Concours IR HC

Thèses et HDR

Céline Bégorre
Thèse

Post-doc 
Université de 
Strasbourg - LIVE -
UMR 7362 
(2021-2022)

Aymeric Dabrin
HDR

Succès après INRAE… 

Hugo Delile
Réussite au concours CRCN 
CNRS (CID 52)
Archéorient (UMR 5133) -
Plateforme OMEAA - Lyon 

Baptiste Mathon
Start-up traitement des eaux

Lysiane Dherret
Promotion IE

Loïc Richard
Promotion AI

Concours et promotions



En dehors de notre zone de confort :
Adapter l’échantillonnage et l’analyse pour les contaminants dans les glaces

Glacier de St Sorlin
Alpes
Septembre 2021

Sophie Cauvy-Fraunié (Projet LWI)
EcoFlowS, EMA, LAMA

- Quels contaminants retrouve-t-on dans les glaciers ?
- Quelles concentrations ? 
- Quelle origine/source ?
- Quel apport/impact vis-à-vis des cours d’eau avec la 
disparition de ces glaciers (< 50 ans) ?



Visibilité de nos travaux sur la caractérisation de la matière organique dissoute :
sollicitation du Bureau National Interprofessionnel du Cognac (BNIC)

Etude de l'impact de l'épandage des vinasses des distillateurs de Cognac sur la qualité de 
la matière organique dissoute (MOD) des eaux superficielles (cas du Collinaud)

- Mise en place de la stratégie de suivi : 73 échantillons prélevés lors de 17 campagnes
- Caractérisation de la MOD : spectres UV-vis, HPSEC-UV/fluorescence, COD, sucres
- Analyse du cuivre dissous

Projet VINA
BNIC, LAMA, UMR EPOC



Démarrage du projet d’analyse des historiques de contamination organique dans 
les sédiments du Rhône
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Résultats d’analyse HRMS

Liste exhaustive des constituants organiques de l’échantillon 
caractérisés par les paramètres suivant:

m/z, temps de rétention, abondance, fragments

Echantillon de sédiments

Acquisition 
des données HRMS

Constituants restant 
inconnus

Empreinte chimique 

- Echantillonnage dans le temps 
et dans l’espace 

- Etude de l’évolution des 
empreintes chimiques

Thèse de 
Tom Ducrocq
2021 - 2024



Equipe EcoFlows

Multiscale ecohydrology



La majorité des cours d’eau dans le monde sont 
naturellement intermittents

Messager, M. L., Lehner, B., Cockburn, C., Lamouroux, N., Pella, H., Snelder, T., ... & Datry, T. 
(2021). Global prevalence of non-perennial rivers and streams. Nature, 594(7863), 391-397.



Une année riche en terrains

Amont
Projet BERGER
100 échantillons invertébrés sur 
3 BV 

Projet DRYVER 
1 800 échantillons invertébrés
40 pêches électriques totales
Mesures de fonctions écologiques

Projet Rhoneco
120 échantillons invertébrés
~ 800 points de pêches 
électriques

Aval



Equipe ECOTOX



ECOTOX
Création du Laboratoire Partenarial Associé VIEWTOX

partenariat équipe ECOTOX avec la société Viewpoint

Surveillance en ligne des rejets dans l’eau

Dispositif innovant d’analyse vidéo du comportement d’invertébrés aquatiques

Thèse cifre (G Ruck), plateau expérimental, projet Région AURA



ECOTOX
Vers une connaissance mécanistique de la toxicité environnementale

Projet APPROVE - thèse Ophélia Gestin // Projet PlanTOX – thèse Natacha Koenig

1ères thèses: organotropisme, protéomique, biologie systémique, modélisation



Equipe EMA

Ecotoxicologie Microbienne Aquatique



Expertise Collective Pesti-Ecotox (2020-2022)

3 pilotes scientifiques dont 1 RiverLy:  S. Pesce (EMA)

43 experts dont 3 RiverLy: A. Chaumot (Ecotox), V. Gouy (PollDiff), C. Margoum (LAMA)

Réunion plénière pour l’élaboration des principales conclusions de l’ESCO
Lyon (Valpré), 16-18 novembre 2021



Réseau international d’écotoxicologie Microbienne
(209 membres, 42 pays)

Organisation de la 1ère conférence internationale virtuelle par et pour 
les jeunes chercheurs en écotoxicologie microbienne 

(22 novembre, 29 novembre & 6 décembre 2021)

 3 ½ journées
 3 conférenciers internationaux reconnus
 24 communications orales (Docs & Post-Docs)
 8 présentations Flash
 180 inscrits
 30 pays représentés



Valorisation de la collaboration internationale visant à caractériser
l’impact des contaminants sur les communautés microbiennes
benthiques du Lac Léman (porteurs EMA et Centre Ecotox Suisse)

Les caractéristiques structurelles et fonctionnelles des communautés
microbiennes des sédiments de surface sont très influencées par la
pression chimique d’origine anthropique près de l’exutoire du Rhône et
de la ville de Lausanne (avec peu d’influence temporelle sur 6 mois)

Diversité bactérienne dans les sédiments de surface

53 78

Liens caractéristiques physico-chimique vs diversité 
microbienne vs fonctions microbienes

53

78



Equipe Hydrologie des bassins versants



Lancement du projet Explore2 :
Anticiper les évolutions climatiques et hydrologiques

Objectif : apporter des connaissances 
scientifiques sur l’impact du changement 
climatique sur le climat et l’hydrologie 
(ressource, aléa) et accompagner les acteurs 
dans l’utilisation des données produites (en 
partenariat avec l’OiEau)

Méthode : mise en œuvre d’une approche 
multi-scénarios et multi-modèles uniforme 
sur l’ensemble du territoire métropolitain 
pour explorer une large gamme de futurs 
possibles et pour apprécier les incertitudes 
aux différents niveaux de modélisation du 
climat et de l’hydrologie

Partenariat scientifique : un consortium regroupant les principaux organismes de recherche 
et centres universitaires français actifs dans le domaine du changement climatique

Coord. scientifique : E. Sauquet - Durée du projet : 3 ans (2021-2024) - Coût total : 
2,2 M€ (cofinancement : MTE, OFB)



Fin du projet Conscequans (2019-2021)

 Exploration de l’impact de la généralisation de 
l’infiltration à la source à l’échelle d’un bassin 
versant, en contexte de changement global

 Approche par simulation numérique à l’aide du 
modèle J2000P

 Croisement de scénarios de changement 
climatique, d’évolution de l’urbanisation et 
d’infiltration à la source des eaux pluviales

Communication scientifique et opérationnelle (Métropole de Lyon, 
SAGYRC, GRAIE,...)

Financement AE RM&C accord-cadre ZABR, collaboration INRAE RiverLy et INSA 
DEEP, coordination F. Branger
Site d’application : observatoire du bassin versant de l’Yzeron

impact relatif de scénarios 
climatiques (précipitation) et 
gestion des eaux pluviales sur 
le volume déversé par les 
déversoirs d’orage (source : 
Bonneau et al., 2021)



Diffusion du logiciel OpenBDOH 

 Mise à disposition du logiciel sur 
https://gitlab.irstea.fr/pole-
is/open_bdoh

 Rédaction d’une documentation

 3 instances de BDOH actuellement 
en ligne !

Financement Carnot 2020-2021, coordination F. Branger

BDOH : base de données et application développée depuis 2011 à INRAE pour les 
observatoires hydrologiques de long terme
Projet OpenBDOH : valoriser BDOH en tant que logiciel open-source pour la 
bancarisation et la mise à disposition de données hydrologiques

https://gitlab.irstea.fr/pole-is/open_bdoh


Contributions sur le changement climatique

IPCC, 2021: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth 
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. 
Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. 
Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekçi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge 
University Press. In Press.

Web of Science Hot paper
Top 0,1% en Géosciences

22 articles de RiverLy/HyBV contribuant au
6e rapport d'évaluation du GIEC, groupe 1 : Les bases 
physiques du changement climatique



Succès du projet TERRA FORMA (Equipex+ PIA3)

INRAE impliqué via les unités RiverLy, SAS, CARRTEL, DYNAFOR
9.6 M€ de soutien de l’ANR
Implication de RiverLy sur la coordination du WP5 (I. Braud) et la tâche 2.4 (M. Coquery) sur 
le développement et le test d’un capteur sur les contaminants

Kickoff meeting prévu les 24, 25, 26 janvier 2022 à Rennes
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