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Mon sujet de thése consiste en l'opérationnalisation de I'Independent Subsection Method (ISM),
une méthode numérique 1D+ simulant des écoulements débordants. Cette méthode, basée sur
une modélisation 1D par lit, permet de calculer la hauteur d’eau d’une riviere, ainsi que les débits
moyens dans le lit mineur et dans les deux plaines d’inondation de la riviére. L'ISM se distingue des
méthodes 1D et 1D+ classiques par sa meilleure représentation des phénomeénes physiques liés
aux écoulements débordants. Elle considere que les lits interagissent par des échanges de masse
et de quantité de mouvement, tout en prenant en compte des pertes de charge indépendantes
dans chaque lit. Cette méthode est prometteuse pour estimer les débits et les hauteurs d’eau en
cas de crue. Cependant, plusieurs aspects doivent étre améliorés afin de la rendre pleinement
opérationnelle.

Dans un premier temps, il est nécessaire de résoudre certains problémes numériques tels que les
problemes de front sec. Ensuite, l'objectif est d’intégrer dans le formalisme de I'ISM des
géométries complexes telles que les confluences, les diffluences ou encore les aménagements
hydrauliques. Enfin, un module de transport sédimentaire sera ajouté a I'ISM.

A lissue de ces trois étapes, les performances de I'IlSM seront évaluées dans le cadre de
simulations plus complexes appliquées a un bief du Rhéne, dont la géométrie sera fournie par la
Compagnie Nationale du Rhone (CNR). Une comparaison entre le modele ISM de I'INRAE et le
modele 1D Crue de la CNR est notamment prévue. Si I'ISM s’avére fonctionnelle sur n‘importe quel
bief du Rhobne, cette méthode, plus fidele aux phénomenes physiques des écoulements
débordants et présentant un co(it numérique relativement faible, pourrait étre adoptée par la CNR
pour la gestion des crues.
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Schéma en coupe transversale d’'un écoulement en lit composé.



