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La thèse propose une méthode d’évaluation de carte de susceptibilité au ruissellement à l’aide de 
données d’impact localisés, avec une application au contexte ferroviaire où des informations sur 
les impacts du ruissellement sur les voies, mais aussi la vulnérabilité des voies ont été collectées.   

Généralement, ceci a contribué à la validation d’IRIP comme approche de cartographie du risque 
de ruissellement intense pluvial 

Spécifiquement, les travaux ont permis de constater la pertinence opérationnelle d’IRIP vis-à-vis 
des problématiques ferroviaires et de préciser ses modalités d’usage possibles dans ce contexte.  

Le ruissellement pluvial est à l’origine de phénomènes violents tels que des inondations, de l’érosion 

ou des coulées de boue. Les voies ferrées interceptent les écoulements de surface, ce qui peut 

engendrer une dégradation précoce de l’infrastructure ou la destruction d’éléments, tels que la 

plateforme ou les talus. La méthode IRIP, « Indicateur de Ruissellement Intense Pluviale » (Lagadec et 

al., 2016b), permet de représenter le ruissellement en trois cartes, la production, le transfert et 

l’accumulation. La méthode IRIP se veut simple et robuste, pour un usage sur tous types de 

territoires et sans calage.  

Comme tout modèle de ruissellement, l’évaluation de la méthode IRIP se heurte au manque de 

données. Pourtant, l’évaluation est une étape cruciale dans le développement de modèles. Pour un 

usage opérationnel ou pour poursuivre les développements, il est nécessaire d’estimer la valeur et la 

fiabilité des informations produites. La thèse propose une méthode d’évaluation de la méthode IRIP 

par comparaison à des données d’impacts sur les voies ferrées (Lagadec et al., 2018b). La difficulté 

réside dans la différence de fond et de forme des données à comparer et dans la nécessité de 

prendre en compte la vulnérabilité de l’infrastructure. La méthode d’évaluation proposée est basée 

sur le calcul de tableaux de contingence et d’indicateurs de performance, couplé à des analyses 

détaillées d’incidents. La méthode a été généralisée à l’usage de tout type d’impacts localisés (Braud 

et al., 2019). Après une estimation de la performance de la méthode IRIP sur une ligne de 80 km, 

documentée depuis un siècle, des développements ont pu être testés et évalués grâce à la méthode 

d’évaluation élaborée. La lisibilité des cartes est finalement améliorée, tout en gardant de bons 

scores de performance (Lagadec, 2017).  

En appliquant la méthode IRIP à des contextes opérationnels, il est montré en quoi IRIP peut être 

considéré comme un outil d’aide à l’expertise. Différentes tâches du processus de gestion des risques 

sont testées, telles que les diagnostics de risques sur les voies ferrées, les retours d’expérience post-

évènement ou encore la réalisation de zonage règlementaire (Lagadec et al., 2016a, 2018a). De 

manière générale, cette thèse contribue à l’amélioration des connaissances sur le phénomène du 

ruissellement et propose des méthodes pour améliorer la gestion des risques liés au ruissellement 

dans le contexte ferroviaire. 
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Comparaison des cartes IRIP de susceptibilité au transfert et à l’accumulation de ruissellement avec un 

diagnostic de ligne sur un tronçon de voie ferrée entre Bréauté et Fécamps (Lagadec et al., 2018). 
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